Egzotikus magok, atomok és mezoszkopikus rendszerek  =  Exotic nuclei, atoms and mezoscopic systems by Vertse, Tamás et al.
 
	ﬁﬀﬂﬃ !"#	$%&ﬂ'()"!ﬂ%& 
*,+.-0/2143ﬂ57678:9;14<>=;?@<A9CBD5BDE&9;FHGIJLKNMPOLORQ SﬃTﬂU
 WVX ,Y[Z]\,^`_a Wb
cddce
'f%Hg`h
cddi
( j!ﬂlkm %ongp
/rq9;6s3 9CE=;<t<>9;Fﬃu:v=;<>9;BA9"8!=;68!w"v!E"xy<D<Rz {|<A=;<A9CBDu:z67x"v:1=CvC3u:}}[?Dw"BDE"x,1x~FﬃE"x~<z:!E"5x"v:3 |<D<Fz! |w"BDx"z
z!x"?@x~<w"}x"1az:w"BDE"67<P11x"zo1=CvC3`x"67:143x08u:6s<&|u:v:3oFŁ{1zC9C1z4}=C1=ŁBDE"x"?@w"143|=;E&=C56x"xy<:Bw"v:x"571ﬂ
z!x~<a6w"13x"v:x"BDx"1Fﬃx"v!=C6=:ﬂ<>9;Fﬃu:v4=
<>9;B@<H?Dx&=;675E9C67=;<@<{1zW5E~u!143!u!BHw"?<x"67x"FŁ}x~19;<D?A9;1438u:67<
=CE~u!1 }=;1u:v:31x"F<Dx"6x"BDx"1BDE"{|8x~?Dw"1Fﬃﬂ|u:1|!1<C<D<1z=`z {|<>=
<>9;B5?9C13 9C1=Cz?Dw"BDE"67x~<x~5}x"1
mFﬃ5=
<D<.=Fﬃ5714<x"vC3=
<tw~8 8x"6x"E"x"67:<@<t8:9;E"u!6s<R ~w"67z 57<DE"w"BDx"571z!x~<RFX9;?Nx"E"x"zF¡5¢=
<D<£Bx~F¤<{ﬂ<D{zﬃqu!14<
?D:6qu:14<?=z!&8x~<D15¥/¦q9C6s3 9;E&=
<}=;1o?D!v:E"§s<x~<@<£z {|<>=
<>9;BN¨!57?9C1434==CE"u:1 }=;1X8:9C6s<u:E&=
<6=C1oF=C?A=Cﬂ<4w"B
Fﬃx"v:v:3!!E" |w"BD1zu:v:3a=8!9;6s<u:E&9CBDu:z`x"?@x|:x©143x"?@x"BDw"v!x~B.8!u!6s<&
/W6=Cqz4{|<>=
<>9;Bu:z[x"BDx~<Dw"}x"1lx"vC3w"}z:w"14<5B67w"143!x"v!x"Bu:vC3a1xŁ=ª8!=;6=CFﬃ57z!u:?«z 57<DE"C<D<W ~w"6$8:9C6s<u:E&=
<6=C1
z!&8x~<Dw"BDw~<<>=;?@<DBD{za ~w"671=Cz=;1x"F¬=;Ew~?|x"z 67 |w"B,z:!E"w~qqu!14<­@9;}=C19;667<w"F9C19;6= ~w"6?D{v=;6F=CB
=C6=;z §s<>9;B>=ªF¡x"667x~<@<«=C6=CC{1zox"6:?Dx!
/WE®!BDBDE"x"BWq{}|657zC9: ~57:51zaBE&9;FX=ﬂ=;Fﬃ51=+R¯!°±C²:²|³BDE&9;F´x~673!x"Bx~1lBDE"x"?Dx"qx"6­67w"143!x"v!x"BDx"1lFﬃx~v!=&
6=:C=a=X<>9;}6¢9;E&=
<}=;1¨x~6BDu:?Du:67<A=CzC=
<&$=;u!6L=;E¡µ:@=;}}57?A9;143!x"678 1x"zlFﬃx"v:¨x"67x"67 x"1 ~BA=Cz=o67x"v!67w"143!x"v:xy
BDx"}}x"z 1x"zr§s<w"6s<q{|}657zC9: ~57:51|z:=
<BDu!?@u!6s<{z¨x"6­,/¶z!u:1¨x"?@x"1 ~5=x"6=C9CBA=;51|z:=
<w"B=·z!u:1¨x~?Dx"1ﬂ
 ~5=!=;143 =;v:u!z }=C1¸F¡x"v
¹x"6x"1<q{}6757z:9C ~57!571zC=
<5B67w"143!x"v:x"B1|x"z<>=;?@<¥¹{zrFﬃx~v!x"F¡6§s<x"15­Wx"E"w"?@<=2³
±
x"674=C9;B{1|z:=
<=}x"BE9CFﬃu:67¡BDE"&8x"v:x"BR?Dw"BDE"w"}x"1[BDu:?Du:6º{|zX¨x"6­P?Dx|Fﬃw~143x"571z!x~<«=q9;6s3 9;E&=;<D{1z }=;1
z!&8x~<Dx~<D<l<Dw"FX=
<x"?D|6x~<D5¨x"67BDu!?@u!69CBD1=;zFﬃx"v:¨x"67x"67 x"1¸ ~BDu:qu!?<u:BD§7<Du:<@<{zw"B5s<D<BDE"x"?Dx"qx~67<Dx~<¥z2=;E
x"vC3x"B)<w"FX9;z }:6 <>=;?@<Du:<@<Pz:u!1¨¢x"?Dx"1 ~5=x"674=C9CBDu:zC=;<CFﬃx"6s3x~z.x"67x"14<:BP?@w"BDE"xtq|?Duﬂ yx"x|571v!BD}x"1¡57BFﬃx"v;
x"67x"14<
»¼¾½N¿ À;Á4Â"Ã7ÄÅÆ&ÇÈ[ÆÂ>È4ÉÃ¢ÊÃ7Â>Ë ÆyÃÂ>È4ÌyÂ>Á|Í`Ë Î|ÏÂyÐ|Ê$ÂyË;ÑﬂÁÊÃ)Í[È4¿ Á Ä
Ò&ÓtÔÖÕ¹×>ØAÙ&Ú4ÛÚ4ÜAÝsÞßÛ~àá>â®Ú×Aã,äåÕ¹×AØAÙ
Ú4ÞÚâ®ß&Ù&Ú;àÝæÚCç4çã0ÙàÝæâ©àDÛÕ¥à@ÛèæãÛØAéê)×>Õ¹ë&ë&Õ¹×>ÚÕ¹×>ìÕ¹×AØ>×AÚ
à@ÞÜ>Ýæé&í4ÛÚÛ
ß&Ù&ã0ì4èæ×Dîïß&Ù&Ú
à@ðÕ[ñ&ÛÕÝsÞèsÞâÞAñ&Ûèàçò&ó¥çß·âØ>Û&í4Þèõô;Ù&Ø>ÚÝö÷Ù
ë"ôøã©×AèõôïÕ¹×AØAÙ
Ú4ÛÚÜ>ÝsÞßèæ×Aë"ô;×AÚ4×Aßíﬂ×>ÚÚ×
ÛØ`×Aë"ôÕ¹áAâØA×AÜ>â¹ß&×[í4ÞØ>Ýæâ¹í ÛÚÓmÔùâØ>Þ&ã0Ù&èsÞâŁñ;á>ë&×AÕ¹×Aò4ã0áAÚ;ô;×Xà×AÕ¹ã©áAâØA×Dà×>â¹×>ÚúÚ×Aãüûýë&ë&÷4×DàÛlß&Ù&Ú
à@ðÕ
ã0×Aë"ñ
ÞèsÛâØDà@ÞâÞ~à@é&èö Û,ß&Ù&Ú;ñ;×AÕ¹ë&×>ÚÜAÝsÛ0ë"ô;Ù
Õ¹âÛâÞë
Û©ÛØAÙ&ÚCí ÛÚªûýë&ë,àþ&èæ×&Ó
ß
èæâþ&ß
áAÚ
àìç4íèæÝæßÞèõàçÚ4ß¦Ù
èõôCÛÚ]÷4á ó¥ã0Ù:ò×Aèæè¡â¹ØyÞã0Ù&èsÞâ àyö®Ûã0Ýæí|×AÚ Û·ß
Ù&Ú
àð4Õð4ë"ô2÷4ÛèsÛòö©÷Ù&ë"ô]Û
ê)×>Õ¹ë&ë&Õ¹×>Ú:äåí ÞØAÝæâ©òÝæâØAß:Õ¹áDà×Aès×Aã0×AÝLß

Ø

àà®ÛÚ;àÝæß

à

àà®Þ&èæèsÛìﬂÙ"à®Ýæâ©âØA×AÕ¹×Aì|×AèõàyÓﬃÝõñ;×>èmÝæèõô;×AÚí4ÞØAÝsâ¥à®×Aèõä
â¹þ
ß&áAÚ
àê×AÕë&ë&Õ¹×AÚ;àWã©×Aë&×Aèæþ
ØDñ;×mó ÛAñ
ÛâÙ&èõàçÚ4ßﬂö
	RÓ×AÕ àâ×&ö ÓçÕ¹ç!àÜ@÷×àyö.Ó!ÓÝæÙ"à¹à@ÛöÓêPÛÚ4ëö
ÔmÜDà@Û÷
ôâ>ÓNçÚë4Ó:öﬁﬀﬁﬂﬃ Ò !ﬁDÓ"×>ØAáAÕ¥à×AØDà$ÛNí ÞØAÝæâ à$#ﬁ%'&)(ﬁ%*#,+.-/102&)-ﬁ&3&5476983::ﬁ8;69+=<>#?9@A/B+.(,CÚ4×Dñ;×AØAØ>ýßﬂÓ
ß
Ø>ØA×Aè Û©í4ÞØAÝæââÛèÛÚ×Aç!àÕ¹Ù&Ú×Aèæ÷CçèæèsÛ"à@ÞâÝñCÙ&Ú4Ûèß

ØA×AèæÝ×Aë&ØAÙ"à@ÝæßCçâ£Û~à@Ù&ã0ãÛë&Ù&ßªâØA×AÕ¹ß&×>ØA×DàáDàDæÕ¥àçßªèæ×&ö
íﬂ×AãWç:à@Û~àñ&Û×AØAØ>×AèÛØRÞèõà@ÛèsÞ&ÚÙ&â;DõàÙ"ààLê×AÕë&ë&Õ¹×AÚŁí4ÞØAÝsâPë"ôCÛß&Ù&ÕèsÛ~àÝ÷4ÛâØAÚ Þèæ÷4Û~à@é&âÞë
Þ~àyÓ
ß
ØtÛØ£×>ë"ô;×Dàèæ×>Ú
Ù&èõôCÛÚWí ÞØAÝæâ>ö"Û&ã0Ýõñ;×Aè:ßCý4è

Úèæ×>÷×Dà à@ÛÚCç4èæã©ÞÚ
ôCÙ&ØAÚÝ!ÛØPÛÚ
àÝæß

à

à¹à$ÞèæèsÛì|Ù"àáAâÛN÷Ù&ØAØ>Þ"à@ÛÕ¥àÙ
ØAé£ß&Ù&ã0ì4èæ×Dî
ß&Ù&Ú
àÝæÚ:çç4ã]âØA×AÕ¹×>ìﬂáDà~ÓÔ 11Li
Û~àÙ&ã©ã©Ûëì|áAèæò4Þ"ó Þ&Ú¡íﬂ×AãWç:à@Û"à¹àçß|ö÷4Ù&ë"ô¡ÛØ
l = 0
ì4ÛÕÜAÝsÞèæÝæâ÷:çèæèsÞãð
ß&Ù&ã0ì4èæ×DîXß&Ù&Ú
à@ÝæÚCçç4ãÖáAâRÛØ0ÛÚ
àÝæß

à

à¹à«ÞèsèsÛìﬂÙ"àmó ÞÕçèæáAßÛÝ Ú Ûë"ô;Ù&ß|ö|á>âtò×Aâ àÕ¹ç4ß
à>DõñXã0é:òÙ&ÚXÝæÚ;à×AÕ¹û×AÕ¥ä
ÞèæÚ4Ûß|Ó!ÔNØ.Þèõà@ÛèsÞ&ÚÙ&â;DõàÙ"ààNê)×>Õ¹ë&ë&Õ¹×AÚªí4ÞØ>ÝæâÙ&âmâ¹ØyÞã0Ù&èsÞ&â¹Ú Þèâ¹×>ã2Û«ñÝæÕ¥àç ÞèæÝæâLÞèæèsÛì|Ù"àó¹ÞÕ¹çèæá>ß"Û!öâ¹×>ã2Û
ß

Õ¹ý4è

à¹à×èæáñ;þ«ß&Ù
ã0ìèæ×î©ß&Ù&Ú
àÝæÚ:ççã©áÚ×Aã¦÷4ÛÚ
ôCÛ&ë&Ù&èæ÷4Û~à@é«×AèÓ
ß
Ø×>èæèæ×AÚ
àáà×AâÛ.ß&×Aâß&×AÚ
ôÕ¹×AØAÙ&Ú ÛÚÜ>ÝsÞß
×Aâ×DàáDñ;×>èö Û÷4Ù&èÛ0Õ¹×AØ>Ù&Ú4ÛÚ4ÜAÝsÛ0òÙ
ã0ÝæÚ4Þ&Úâó¹ÞÕ¹çèæá>ß"Û0ã©×Aèæèæ×Dà¹à£Û©ß&Ù&Ú
àð4Õó ÞÕ¹ç4èæáAßŁÞèõàDÛèsÞí4ÛÚﬃ×Aèæ÷ Ûë"ô!÷4Û"àéÓ
LáAâØAíﬂ×AÚÛØ$EF	$GtÔàDÞã0Ù&ë
Û"à@ÞâÞÚ4ÛßWß

âØ

Ú4÷×Dà@þC×AÚ0×>Õ¹×Aòã©áAÚ
ô;×>ÝæÚßCÕþ&è:à

í4í0ß&Ù&Úû×>Õ¹×AÚÜ>ÝsÞÚ©Ýæâí|×AâØ>Þ~ä
ã0Ù&èæ÷ Û~à¹àç4Úßﬂö Ûã0ÝèæáAÚ
ô;×Aë&×>â¹×>Úªã©×Aë&ß

Ú4Ú
ôHDõà@×Dà¹à×.×AÕ¹×Aò4ã0áAÚ;ô;×AÝæÚßã0×Aë&Ýæâã©×AÕ¥à×Dà@áAâáDàyÓ
ÔNØ×Aèæâþﬃ×AÕ¹×Aò4ã0áAÚ;ô;×AÝæÚß:Õ¹þ&è	Õ¹×AÚ;àÙ&í4ÛÚHÛØ
ß
	 ∗ äåí|×AÚaÛJI,ﬂﬁﬂﬁﬀ0ó ðÚÓI,~äsó¥ð4èÓÒIªß  Ø  à¹àö'KL6BM>69+N&PO$Q,R
S
(,+5M>61/ﬃ@2+T&2UH6ﬃVWXMY%*6>(,8[ZNU\6Y%]%^_- Q`69%4ÜYDæã©ã0×AèÕ¹×AÚ4ò×AØA×à¹àRãﬃa4÷×Aèõô;×>ÚXíﬂ×>â¹Ø>áAèõàýÚ4ßﬂö ãÛ"ó¥òoÛØWç4ë"ôCÛÚ4Ù"à¹à
â¹Ø>×Aì:àyÓ ÒDäb.ß

Ø

à¹àPÕ¹×AÚò4×AØA×Dààdc8B@
&
@3M;(ﬁ%\Z5&)(e<9@2%f@2&
gihjhkhlGÙ&Úû×AÕ¹×AÚ4ÜAÝsÞÚ®Ûò!àçÚ4ßW÷XDæÕ¥àyö;Ýæèæèæ×Dàñ;×7Ù>ñ&ÛâL×AØAâþ
â¹ØyÞã0Ù&èõàNí|×RÕ¹é&èæç4ßÛ
m
ß
mFn
ﬂﬀpoÔ
m
×1q
ß
ÕÛÙ&û
m
ç4ÜAèæ×>ÛÕ
n
àÕ¹ç4ÜDàç4Õ¹×r$÷
ô!âÝæÜAâ,osGÙ&Ú4û×AÕ¹×AÚ4ÜAÝsÛÚö©ÚÙ>ñÓ¡Ò ~äjIﬁI:Ó©ß

Ø

à¹à
GtçÕ¹Ù
ß"ÛYqmÛÚö
m
ÝæÝæë
Û~à@Û&í4ÛÚö.
Ûì4ÞÚ:í4ÛÚÓ
³
ÔNØR×>èæâþ0Õ  ñ!Ýsòªì4çíèæÝæßÞÜAÝæé&Ú4ßÛt÷;ô!âÝæÜAâ$×Dà¹à×>Õ¹âêûÙ&èõô;é&ÝæÕÛ~àí4ÛÚvu !,wó¥×Aèæ×>Ú
àã©×AëÓ
ß Õ×Aòã©áAÚ
ô;×AÝæÚ4ß&×DàLà×AÕ¹ã©áAâØA×Dà×>â¹×>ÚªÕ¹áAâØAèæ×à×AâLÜAÝæß:ßCíﬂ×>ÚªÝæâLìç4íèæÝæßÞèõàçßxuõÒyw Ó
ÔNØLðó¥û¢Û"óåà@ÛR÷á ó¥ã©ÙCò×AèsèâØ>Þã©Ù&èsÞâçÚ4ß"Û~àyö;ÛtßzDæâáAÕ¹èæ×DàÝsèæ×Aë.×Aòò4Ýæë.ã0áAë.ã0×Aë.Ú×>ã|{ ë"ô;×AèõàP}ﬁIyäjPÛR×Aë&ØAÙ"à@ÝæßCçâ
Û~àÙ&ã©ã©Ûë&ÕÛWÝæâLÛèæßÛèæã©ÛØàçß®áAâm×AÕ¹×Aò4ã0áAÚ;ô;×AÝæÚß
×DàÛØ.ÛèsÞíí4ÝÚ×Aã©ØA×Dàß  ØAÝß&Ù&Ú4û×AÕ¹×>ÚÜAÝsÞß&Ù
ÚŁì4Õ¹Ù&ì Ûë
Þèõä
àçß5~
	RÓY)×AÕ¥àâ×&öy.Ó¥òê×Dà@ÛÚö.ÓÓyÝæÙà¹à@Û!ö
m
Ó
n
Û&Úòç4èæ×AâÜAçö
n
÷×Aèæè;ã©ÙCò×>è;Õ¹×AìÕ×Aâ×AÚ
à@Û"àÝæÙ&ÚiqÝõà@÷ÛÚ;àÝæíﬂÙ&ç4Úò
â¥àDÛ~à×Aâ>ö`­Ú
à×>Õ¹Ú4Û~à@ÝæÙ&Ú4ÛèÙ&Ú4û×AÕ¹×AÚ4ÜA×Ù
Ú
m
çÜAèæ×>Û&Õ$÷
ô!âÝæÜAâPÛÕ¹ë&×£ÛÚò
n
ãÛèæèö`Ù&Õ¹×>èæÙ&â>ö`×Dî!ÝæÜAÙ4ö Ò ~äjIﬁI
ÔNìÕÝæèöNI,ﬂﬁﬂ,4ö
.Ó­òlê×Dà@Û&Úö.Ól!ÓÝæÙ"à¹à@Û!ö
m
Ó
n
ÛÚòç4èæ×AâÜAçö	RÓ)×AÕ¥àâ×&ölÙ&ã©ìèæ×DîHâ÷×Aèsè)ã©ÙCò×AèqÝõà÷lÛÚ;àÝæíﬂÙ&ç4Úò
â¥àDÛ~à×Aâ>ö!~à÷r­Ú
à×AÕÚ4Û~àÝæÙ
Ú4Ûè
n
ì4Õ¹ÝæÚë
n
×Aã©ÝæÚ4ÛÕ¡Ù&Ú
m
çÜ>èæ×>ÛÕ$÷
ô!âÝæÜAâ>öÛ×Aâ àçã¡öL à@Ûèõô;ö7I,ﬀ~äbIﬁ}XÛAô;ö
I,ﬂﬁﬂ,Ó
	RÓ×AÕ àâ×&ö.Ó­òê×Dà@ÛÚö.ÓÓÝæÙà¹à@Û!ö
m
Ó
n
ÛÚ4òçèæ×>â¹Ü>çö
n
÷×>èæèã©ÙCò×>èÕ¹×>ìÕ¹×Aâ×AÚ;à@Û~àÝæÙ&ÚTqÝõà÷ÛÚ;àÝõä
íﬂÙ&ç4ÚòWâ à@Û~à@×AâÛÚ4Ûèõôâ¹ÝsÚë£×DîÙ"àÝæÜPÚCçÜAèæ×>Ýö­Ú
à×>Õ¹Ú4Û~à@ÝæÙ&Ú4Ûè
n
ô!ã©ìﬂÙ&âÝæç4ãÙ
Ú ß î!Ù"àÝæÜ
m
ç4ÜAèæ×AÝö ß E
m
I,ﬂﬁﬂﬁö
×Dà@×AÕ¹÷Ù
û­öXLç4ââ¹ÝsÛöNyäÒIt&çèõô;öNI,ﬂﬂ,Ó
.ÓH­òﬃê)×à@ÛÚöX.ÓNÓ\ÝæÙ"àà@Û!ö
m
Ó
n
ÛÚòç4èæ×AâÜAçö\	RÓz×AÕ àâ×&öXN×>â¹Ü>Ýæì:àÝæÙ&Ú¡Ù&ûà÷×RÜAÙ&Ú;àÝæÚCç4çã2ì4Û&Õ¥àLÙ
ûà@÷×
â¹ì|×AÜDà@Õ¹çã¸í;ôﬃç4âÝæÚë©à÷4×ÜAÙ&ã©ìèæ×îﬃ×AÚ4×AÕ¹ë"ôìèsÛÚ4×&öXHÙ&Õ¹ßCâ÷Ù
ìÙ&Ú
m
ç4ÜAèæ×>ÛÕÙ
Õ¹ÜA×AâtÛ&ÚòŁXÛÚ
ô:ä­êÙCò:ô
ÕÙ&íèæ×Aã©â>ö
n
×>Û~à¹àèæ×
özHÛâ÷4ÝæÚë"àÙ
ÚöX
n
Ôö\ä!tEtÜDàÙ&í|×AÕAöNI,ﬂﬂ,Ó
I:ÓiNÛ[ß&×Aâß&×>Ú
ô×Aë"ôÕ¹áAâØA×AÜAâß&×Dä­Õ¹×AØAÙ&Ú ÛÚÜ>ÝsÞß"Û~à®ñ;×AâØAýÚ4ßlíﬂ×Aèæ×Û[í ÞØAÝæâí4Û!ö)Ûß:ß&Ù&Õ×AØA×>ßCíﬂþ&èmñ
ÛÚáAÕ¥à×>èæã0×
ß
ñ&ÞØ>ÝõäåÕ¹áAâØA×>ÜAâ¹ß
×©Õ¹×AØ>Ù&Ú4ÛÚ4ÜAÝsÞß"Û~àWâØ>Þã0Ù&èæÚ4Ýöã©áAëﬃÛØ©×Aëô!âØA×AÕka êL
n
ß  ØA×AèDõà@áAâíﬂ×AÚaÝæâ>ÓÔì4ÛÝsÕ¹ÝæÚë"ä àáAÕ
à@ÞAñ;Ù&èæâÞëtûýë&ë
áAâáAÚ×Aß.ã0×>ë&÷4Û~àDÞÕ¹Ù&Ø>ÞâÞ~à~ö~Ýæèæès×Dà¹ñ;×PÛNë
Ûì!äå×Aë"ô;×>Úèæ×Dà×>ß.ÚCçã©×AÕ¹ÝæßCç4â ã0×Aë
Ù&èæò4ÞâÞ~àß

ÚÚ
ô;×>íí
Û.ñ&Û&èæé&âPß&Ù&Ú;àðÕPã0×Aèæèæ×Dààñ;á>ë&×AØAÚÝö!ã©ÝæÚ
àmÝæë;ÛØAÝß&Ù&ã0ì4èæ×Dî®ß
Ù&Ú
àð4Õ¥àm÷4Û&â¹Ø>Ú4Þèõñ&ÛÓ:Ô ã0×Aë&Ù&èsò4ÞâPç!à@ÞÚß&Ù
ãWä
ìèæ×DîŁß&Ù&Ú
àð4ÕÛñ&Þèõà¹ñ
ÛWßCÝæâØ>ÞãtDõà ó¥ç4ß®ÛØR×Aë"ô!ÕáAâØA×AÜAâß&×RÕ¹×AØAÙ
Ú4ÛÚÜ>ÝsÞßCÚ4Û&ßã0×>ë&û×Aèæ×Aèæþ0ß;ñ&ÞØAÝõä­Õ¹áAâØA×AÜAâß&×RÕ¹×Dä
ØAÙ&Ú4Û&ÚÜAÝsÞßÛ~àyÓ
ß
ØDà©Ûã0é:òâØA×AÕ à,òÙ
èæë&Ù&ØDàç4ß[ßCÝ×Aë"ôH×>ë"ô!âØA×AÕkaã©ÙCò×>èæè)×>â¹×àáAí|×AÚÓ Ô]ã0ÙCò4×Aèæèõà0Ù>î!Ýæë&á>Ú
Ýæèæèæ×Dà¹ñ;×.ÚÝæß:ß&×AèÝæØAÙ"àé&ì|Ù&ßCÕÛWì4Õ¹é&í Þèõàçß®ßCÝÓÔß&×AØ>ò×DàÝ×AÕ¹×Aò4ã0áAÚ
ôC×Aß&×Dà7N×>íÕ¹×AÜ>×AÚCí|×AÚ¡ÛØ
ß
mn5
ﬂGÙ
Ú:ä
û×AÕ¹×AÚ4ÜAÝsÞÚﬃÛò:à@çß®×Aèæþ4öáAâÛ0ûÙ&èõô;é&ÝæÕÛ~àNÜAÝæßCß&×Dà£Û
m
çÜ>èÓX÷;ô!â>ÓÔäåí4ÛÚªì4çí4èæÝæß"Þèõàç4ß_u}yw Ó
ﬀ!ÓiLáAë&é"à@ÛHà@çòó¥ç4ßﬂöP÷4Ù&ë"ôúÛØ`×Aë"ô;×>â¡Û~àÙ&ã©ã©Ûë
Ù&ßáAâ¡ÛlãÛë
ÛÚ
ôCÛëlàçèsÛó¥òÙ&Ú4âÞ&ë
ÛÝõàﬃã©Û&ßCÕ¹Ù&âØAß&Ù&ì4ÝæßCçâ
ã0ÙCò4×Aèæèæ×AßCß
×AèÝæâRèæ× DæÕ¹÷4Û~àåó¥çßﬂÓÔ¦ß

àá>â¹Ý×AÚ4×AÕ¹ë&ÝsÞßÛ~à«ìﬂáAèæò Þçè$ÛŁûÙ&èõôCÛò4áAß&ÜAâ×Aì4ì`ã0ÙCò4×Aèæè×AèæáAë,ó¥é&èèæ×YDæÕó Û!ö
÷4Û{ ë"ô;×Aèæ×AãWíﬂ×ñC×Aââ¹Ø>ýßaÛXã0ÝæßCÕÙ&âØAß&Ù&ìÝsßCçâ,èæ×YDæÕÞ&â¹í|é&èPâ¹ØyÞã0Ù&èõà©÷á ó¥ß
Ù&Õ¹Õ¹×Aß
ÜAÝæé"àyÓ Ô ã©Û&ßCÕ¹Ù&âØAß&Ù&ì4ÝæßCçâ
×AÚ×AÕë&ÝsÛ~à@Ûë
Ù&ßŁì ÛÕÛã©áDà×AÕ¹×>ÝæÚ×AßŁáAÕ àáAß&×AÝõàtÕ¹×AÚò4âØA×AÕ¹ÝæÚ
àtÛã©Ûë"à

ã0×Aë&×>ßŁß`DæâáAÕ¹èæ×àÝáAÕ¥à@áAß&×AÝæ÷×>Ø«Ýæèæèæ×AâØDàÝæß|Ó
ﬃÝﬁÛ âØAÙ&ß"Þ&â¹Ù
â2ã0éCò4âØA×AÕ¥à]ã©×Aë&ûÙ
Õ¹ò\Dõà¹ñ
Û Û ã©ÝæßCÕ¹Ù
â¹Ø>ß&Ù&ìÝæßCç4âÛÚüâ¹ØyÞã0Ù&èõà ß

àá>â¹Ýú×AÚ4×AÕ¹ë&ÝsÞß:íﬂé&è
ìÕ¹é&í Þèõàç4ßlÛ`ãÛßCÕ¹Ù&âØAß&Ù
ìÝæßCç4â©ã©ÙCò4×AèæèLì4ÛÕÛã0áDà@×AÕ¹×AÝõà®ã©×Aë&÷4Û"à@ÞÕ¹Ù&ØAÚ4ÝÓ$Ô£ØﬃÞèõà@Ûèæç4ÚßÛx	RÒ}ﬁI,!`âØ&Ó
EF	GRÔ¦ì ÞèõôCÞØ>Û"àçÚ4ßCí4ÛÚ[ßCÝæò4Ù&èæë&Ù&ØAÙ"ààWÞèõà@ÛèsÞ&ÚÙ&â;DõàÙ"àà
n
ØDàÕç:à­ô!ÝæÚ4âØAßCÝ óåä­ûáAèæ×0÷á¹ó¥ß&Ù&Õ¹Õ×Aß&ÜAÝæé&â«ã0é:òâØA×AÕ¥à
÷4ÛâØAÚ Þèõñ&Û!öRâØAÝæâØDà×>ã©Û~àÝæß:çâ[â¹ØyÞãDõà@Þ&â¹Ù
ß"Û~à`ñ;áAë
×AØDàýÚ4ß Û ûÙ&èõôCÛò4áAß&ÜAâ×Aì4ì:äåã©ÙCò×Aèæè0ì4Û&ÕÛã0áà×AÕ¹×AÝæÚ4×Aß
ã0ÝæßCÕÙ&âØAß&Ù&ìÝæß:çâ«ã0ÙCò4×AèæèæâØ>ÞãtDõà@ÞâÙ&ßXÕáDñ;áAÚoñ&Ûèæé¡í|×AÜAâèæáAâáAÕ×&Ó
ß
í4íﬂ×AÚ[ë

ãWíâØAÝæã0ã©×DàÕÝæßCçâ«ã©Ûë&Ù&ß:ÕÛ
ñ;áAë&×AØàýÚ4ß

Úß&Ù
ÚØAÝæâØDà×>ÚâNÛÕ àÕ¹×A×ä4ÙCÜ@ßâØ>ÞãtDõà@ÞâÙ&ß"Û~àßCý4è

ÚCí

ØAþ
n
ß;ô!Õ¹ã0×ß

èæÜAâ

Ú÷ Û~à@ÞâÙ&ß"Û~à~ö
Ýæèæèæ×Dà¹ñ;×Õ¹×AèsÛ~à@Ýõñ!ÝæâØDàÝæßCç4âÞ~àèsÛë"àá>Õß

ØA×AèDõà@áAâ à÷4ÛâØAÚ Þèõñ&Û!ÓÔÙ&ç4èæÙ&ãíß

èæÜAâ

Ú÷ Û~à@Þâ®×Aèæ÷4ÛÚ;ôCÛë&Ù&èsÞâÛ
èæ×A÷×Dà@þ>ñ;átà×Dà¹à@×RÝæë&×AÚ¡Ú4Û&ë"ô®à

ã©×Aë&âØ>ÞãWð¡Û"àÙ&ã0ãÛë&Ù&ßß

àá>â¹Ý×AÚ4×AÕ¹ë&ÝsÞÝæÚ Ûß®ß:Ýæâ¹ØyÞãDõàDÞâÞ"àyö÷ Û~à@ÞÕ×Aâ×Dà¹ä
íﬂ×AÚﬃÛ0ã©Ûë
Û&Ú
ôCÛë©âÝæß&×>Õ¹×AâLÚ:çã0×>Õ¹ÝæßCç4âLã0×Aë&ß

ØA×AèDõàá>â¹áàyÓHtáAë&×>âLã©Ûë
Ù&ßCÕÛ©ÛØ.ÝæØAÙ>ñC×Aß
àÙ&Õ×AÚ×>Õ¹ë&ÝsÛ~à@Ûë
Ù&ß
×Aë"ô!ý!à¹à÷4Û"àé&Ýà@×AÕ¹ã0á>â¹Ø>×Dà×Aâ×AÚûýë&ë"à×>ß0Û.âØ>Þ&ãDõà@Þâí ÛÚ÷4Û&â¹Ø>Ú4ÞèõàPß

èæÜAâ

Ú4÷4Û~à@Þâ àé
èÓCêDæØDàDÛ~àé«×>Õ¹×Aòã©áAÚ
ô
ñ;Ù&èõàÛØAÙ
ÚCí4ÛÚöW÷4Ù&ë"ô×AØAØ>×AèŁâØA×Aãí|×AÚ2ÛØ ÝæØAÙ&âß"ÛèsÞÕ×AÚ×AÕë&ÝsÛ~à@Ûë&Ù
ßï×Aë"ô!ý!à¹à÷ Û~àé&ÝªÛèæÝæë·ûý4ë&ë"à×Aß¦Û
ß

èæÜAâ

Ú4÷4Û~à@Þâ àé
èuI,ﬂw Ó
ÓtÔ ÷4á ó¥ß&Ù&ÕÕ¹×Aß&ÜAÝsé&â â¹Ø>Þ&ã0Ù&èsÞâÙ&ß:Ú4Þè Û´òÝæâØAß:Õ¹áDàÖß

à

à¹àÖÞ&èæèsÛìﬂÙ"à@Ù&ß£ÝæÕÛÜäåò×AèõàDÛ´ûýë&ë"ñ;á>Ú
ô;×AÝæí|þ&è
Þèæèæé Ú\DõñCé&â;aÕka4â¹á>ë&×AßüßCÝæâÝæãDõà@Þ&âÞ&ÕÛ Ûèæß"Û&èæã©ÛØAç4ÚßRÛç4ââ¸ûýë&ëñ;áAÚ
ô;×>â¸âÝæãDõàDÞâ àyÓsÛ~à×>ã©Û~àÝsß"ÛÝ
â¹Ø>×Aã0ì|Ù&Ú
àí|é&è®ÛÚ4Û&èæé&ë&ÝsÛ!ö«÷ Û Û ñ!ÝæèsÞ&ë&çÚßÛ~àã0×Aë
÷4Û~à@Þ&Õ¹Ù&ØAér{ ØAÝæß"ÛÝ®ì4ÛÕÛã©áDà×AÕ×Aß·òÝæâØAß:Õ¹áDàáAÕ¥àá>ß&×AÝ
÷×Aèõô;×à¹àﬁÛñ;áAëà×Aèæ×AÚ âØ>ÞãWð¸çÚ4Ýõñ;×AÕ¹Ø>çã0ÕÛï×Aë"ôRÛç4â¹â äå×>èæÙ&âØAèsÞâð â¹Ù
ß"ÛâÞë&Ù"ààáà×Aèæ×AØ>ýÚß2û×AèÓ
ß
â¹Ù
ß"ÛâÞë&í ÛÚÛJ{4ÚÙ
ãWäå÷ ÛÚë&Ù
èsÞâ,÷4Û"à@ÞâÞÕÛoÛèsÛß:çèæ÷4Û"àÙ"à¹à©ßCÝmÛØŁá>èæ×Dà0ès×A÷×Dà@þ&â¹á>ë&×ŁìèÓÛ_

èæò

ÚöÛã0Ý
Û{ ØAÝæß"ÛÝ!ÞèæèsÛÚò4é&ß.ì4ÛÕÛ&ã0áDà×>Õ¥à×AÕ¹á>íﬂ×AÚ×>ë"ôÛNß"ÛÙ"à@ÝæßCçâñ!Ýæâ×Aèæß
×AòáAâã0ÝsÛ~à¹à@ÝCâØAÝæë&×àß&áAÚ
àó¥×Aèæ×AÚ;àß&×AØAÝsßuI,ﬀ,w Ó

:ÓtÔì4Õ¹Ù"àÙ&ÚÕÛòÝæÙ;Ûß
àÝõñÝõà@Þâ×Aèæã©áAèæ×Dà@Ý4èæ×YDæÕÞâÛ.âØA×Aã0ì|Ù&Ú
àåó Þíﬂé&è4ûÙ&Ú
àÙ&â)Û.ìﬂÙ"à@×AÚÜAÝsÞ&èæë
Þ~àÙ&Ú0ñ&ÛèæéÞ~à÷4Ûè7Ûò4Þâ
ìﬂÙ&Ú;àÙ&âèæ×YDæÕÞâÛ!Ó ß Ú4Ú×Aß©×Aë"ô!Ýæß©ß  ØA×AèDõàþWã©éCòâØA×AÕ×£ÛtçÕ¥ñ!Ý¾àØNûáAèæ×Nß
áDà¹äåì|Ù"à×AÚ4ÜAÝsÞèæÙ&âPß  ØA×AèDõà@áAâ3	ﬂÔiDÓ
Ôß&áDàì|Ù"à×AÚÜ>ÝsÞèÜAâÛßÛ
R
âØA×Aì ÛÕÞÜAÝæé
âà@ÞAñ;Ù
èæâÞ&ë"àé&èßCÝæû×Aèæá.×Aë"ô;×AØ>Ýæß®ã0×Aë4Ó\×Aë&ãç!à@Û~à¹à@çßﬂö÷Ù
ë"ôªÛ
R
ì4ÛÕÛ&ã0áDà×>ÕLÛèæßÛèæã©ÛâPñ
ÞèsÛâØDà@ÞâÞAñ
ÛèÛ	|Ô ã0éCò4â¹Ø>×AÕmì|Ù&Ú
àÙ&ââÞë
Û0èæáAÚ
ô;×Aë
×Aâ×AÚ¡Ú  ñ;×Aès÷×Dàþö Û,ì|Ù&Ú
àÙ&â
×AÕ¹×Aò4ã0áAÚ;ôCà0à×AÕ¹ã©áAâØA×Dà×>â¹×>ÚÛRÛã©Ù qmä­ÞèæèsÛ&ìﬂÙ"à«ó¥×Aèæ×AÚ
à@Ýöã0×Aèõô;×àÚCçã©×AÕ¹Ýæß:çâÛÚòÝæÕ¹×Aß;à©ã©éCòÙ
ÚÝæë&×AÚ
ìﬂÙ&Ú;àÙ&âÛÚ¡â¹ØyÞã0Ù&èõà@çÚßxuyw Ó
!ÓtÔ Õ×AØAÙ&Ú ÛÚÜAÝsÞßúèæ× DæÕÞâÞÕÛ×Aèõà@×AÕ¢ó¥×Aò!àXß
Ù&ã0ìès×Dîﬁâß"Þ&èsÞØ>ÞâÙ&âXã0éCò4â¹Ø>×AÕ¥àoý:àß  ØAáAâÝLó¥×>èæ×AÚâáAëèæ×YDæÕÞâÞ&ÕÛ
÷4ÛâØAÚ Þèõàçß|Ó ß Õ¹áAë&Ý.ã0éCò4â¹Ø>×AÕ¥à¡ñ;Ù&èõà@Ûß
áAììﬁð&ó¥ÕÛlû×>èæû×Aò×>ØDàýß|ömáAâÛPÙ&çèæÙ&ãWí:äå×AÕþ"àÝæâŁà@ÛÕ à@ÛèæãÛØAé
×Aâ×DàÕ¹×RÞèõàDÛèsÞÚÙ&â;DõàÙà¹àçß|ö!ã0áAë&ì|×AòÝæë,ðë"ôCö:÷4Ù&ë"ôÛWí|×AèæâþWáAâLÛß:ýèæâþ«àDÛÕ¥àÙ&ãÞÚ
ôß&áAÚ;ô;×Aèæã0×àèæ×AÚŁßCý4è  Ú
ß&×AØA×Aèæá>â¹áàv ÛvåßCý4èæâþâß"ÞèsÞØ>Þ&â¥à;bß:ÝæßCýâØAý4í  èõà@ýßﬂÓmÔ ã0éCò4â¹Ø>×AÕªèæáAÚ
ôC×Aë&×aÛØ&öm÷4Ù&ë"ôúÛâ¹Ø>é&ÕÞâ àﬃèæ× DæÕ¹é
ÕÛòÝsÞ&èæÝæâ
n
Ü@÷Õ  òÝæÚ4ë&×AÕ¥ä­×Aë"ô;×AÚ4èæ×Dàí|×AÚúÛlì ÛÕ¹ÜAÝsÞèæÝæâ¡÷Cç4èæèsÞã0Ú ÛßÛlâ;DæßC÷Cç4èæèsÞã.à@é&èRâ¹ØyÞÕ¹ã©Û&ØAéà@Ûëyó¹Þ~àﬃèæ×Dä
ñ&ÞèsÛâØDàåó¥çßﬂöáAâÛàÝæâØDà@ÞÚªßCÝæûç:àé©ÛâØAÝæã©ìﬂÙ"à@Ýæß"Þ"ó¥ðªã©Û&ÕÛòáAß©àDÛë&ÕÛ,ÝæÚ4÷Ù&ã0Ù
ë&áAÚªòÝ*|×>Õ¹×AÚÜ>ÝsÞèæ×Aë"ô;×AÚ4èæ×Dà×Dà
ñ;×AØA×Dà@ýÚß èæ×&ötÛ&ã0×Aèõô!Ú4×AßÛûÙ&Õ¹ÕÞâ à@Ûëyó Û ÛâkDæß:÷CçèæèsÞ&ã.à@Ûë èæ×AâØﬁ RÛØÝæÚ4÷Ù&ã©Ù&ë&áAÚ·×Aë"ô;×AÚ4èæ×Dà×DàaÛßCß
Ù&Õ
ß&Ù&ã0ì4èæ×Dîâß"ÞèsÞØyÞââÛèà×àâØAþ&èæ×Aë&×>â£Úá>ë"ô!ØA×Dà@×Aâ×AÚXÝæÚ
à×Aë&ÕÞèæ÷4Û~à@é®í ÞØAÝæâÙ&ÚXã0×>ë&Ù&èæò÷ Û~à ó¥ç4ßﬂÓﬂÔøã0×Aë&Ù
èæò4Þâ
ß&Ù&ã0ì4èæ×Dî®ÝæÚ÷4Ù&ã0Ù&ë&á>Ú®èæÝæÚ4×>ÞÕ¹ÝæâP×Aë"ô;×AÚ4èæ×DàÕ¹×>ÚòâØA×>Õ¹Õ¹×ñ;×AØA×Dà~ÓCÔﬁã0éCò4âØA×AÕ¥àm×Aèæþ&ííì|Ù"à×AÚ4ÜAÝsÞèæìÕÙ&íèæáAãÞÕÛ
ìÕ¹é&í Þèõàç4ßÖßCÝaâÝæß&×AÕÕ¹×AèöﬃãÛ"ó¥òùÛ 3 ﬃ¢ìö ÚN 3 ×¡ÛÚ×Dä­ã0ÙCò4×Aèæèæíﬂ×>Ú ã0×Aë&ãWç:à@Û~ààçß|ö¡÷4Ù&ë"ô¤ÜAâÛ~à@Ù&èõà
ÜAâÛ~àÙ&Õ¹Ú ÞßCÕÛ0ÝæâLãﬃa4ß  òÝsß_uI,w Ó
}:ÓtÔ ß  ÚÚ;ôHa Û"àÙ&ã0ãÛë&Ù&ßúÛè7Ûì áAâﬃ×Aèæâþë&×AÕ¢ó ×AâØDà×Dà¹àoÞèæèsÛ&ìﬂÙ"à@Û&Ý«÷CçèæèsÞã©ûýë
ë"ñ;áAÚ
ô;á>Ú×Aß âì|×AÜAÝsÞèæÝæâ¡ñ&Û~ä
Õ¹ÝsÞÜAÝæé&âûýë&ë"ñCáAÚ
ô;×Aß:ß&×Aèñ&Ûèæé0ã©×Aë&÷4Û~àDÞÕ¹Ù&Ø>Þ&âÞ÷4Ù&ØR×>ë"ôŁðó×Aëô!âØA×AÕka4×AÚªìÕÙ&ë&ÕÛã©Ù&ØA÷4Û"àé0ûÙ&Õ¹ãÛèæÝæØAãWçâ à
ñ;×AØA×DààýÚ4ßNí|×$Ûmß

Ú4Ú
ôHa.ã©Û&ë&Ù&ß£÷á¹ó¥ã0Ù:ò×Aè;ÞèæèsÛìﬂÙà@ÛÝæÚ4ÛßNñ&ÛÕ¹ÝsÞ&ÜAÝæé&âèæ×YDæÕÞâÞÕÛ!öyÛã0Ý;ÛGñ&ÛÚ;àçã¢ﬃÙ
Ú
à×
PÛÕ¹èæÙtìÕ¹Ù&ë&ÕÛã0Ù&ß.ß:ÝæÝæÚò4çèæé£÷Cç4èæèsÞã0ûý4ë&ë"ñ;áAÚ;ô;×Aß&áAÚ;àâØAÙ&èæë
ÞèÓÔNØðóûÙ&Õã©ÛèæÝæØAãWçâÙ&Ú,ÛèsÛ&ìçèæétìÕ¹Ù&ë&ÕÛã
â¹×>ëﬁDõàâáAë&áDñC×AèCÛí.ÝæÚÝ¾àÝæÙLâØ>Þã©Ù&èsÞâÙ&ß"Û~à ÷ Û"óåàÙ"à¹à@çÚßñCáAë&Õ¹×Û&Ø$Ô£i!öæÒ ﬂPà

ã0×>ë&âØ>ÞãðÛ~àÙ&ã©ã©Ûë&Ù
ßCÕÛ!ÓyÔNØ
Dæë"ô0ß"Ûì|Ù"à¹à×>Õ¹×Aòã©áAÚ
ô;×>ÝæÚß&×DàÛØﬃuõÒ9w4Ü>ÝæßCßCí|×AÚ©ß

Ø

èõàý4ßﬂö;ÛØAÙ&ÚCí ÛÚÛtßCý4èæû

èæò4Ý:à@ÞÕâ¹âØA×>Õ¹ØAþ&ÝæÚ4ß×>èæû×Aèæ×Aò!àáAß
ÛØ¤E	GtÔ âØ>Þã0ÙàNÛ,Ü>ÝæßCßCÕ¹×.ÕÞ~à@×AÚÚÝ Ó
! ÓtÔ 141Ho
ñ;Ù&è¾àªÛØ×AèæâþaÙ
èõôCÛÚÛ~àÙ
ã0ã©Û&ëöÛ÷Ù&èNÕ¹×AØ>Ù&Ú4ÛÚ4ÜAÝsÛ&ÞèæèsÛì|Ù"àÕÛHáAìý4èæþaÕ¹Ùà@ÞÜAÝæé&ââÞAñ;Ù"àŁßzDæâ¹á>Õ¥ä
èæ×DàÝæèæ×Aë®ã0×Aë
ã0áAÕ¥à@×AßﬂÓ Ô·ë
×AÕ¢ó¥×AâØDà@×Dà¹àtÞèæèsÛì|Ù"àÙ&ßªÕ¹áAâØA×>ÜAâß&×DäåÕ¹ÙàÙ&Õèæ×YDæÕÞâÞíﬂé&èßCÝæò×>Õ¹ýèõàyö ÷4Ù&ë"ô¡×AØÛã©Ûë
ñ&Ûèæé&âØYDæÚzaèæ×AëŁàÕ¹ÝsÛ"î!ÝsÞèæÝæâ>Ó
ß
ØDàWÛŁû×Aèõà×DñCáAâ à«×Aèæèæ×AÚ4þ&Õ¹ÝæØDàý4ßâØ>ÞãtDõà@ÞâÛÝæÚ4ßCß"Ûèöã0×AèõôÚ×AßâÙ&ÕÞÚ[ÛŁû×>èæ×AØAáAâÝ
Ýæòþ"àáAâ$ÛØP×AèsÞë;ÛØ>ÞâÝÛ&ÕÞÚ
ô;Ù&ßÛ~à÷4Û~à@Þ&Õ¹Ù&ØDàç4ß«ã0×>ëÓÔß&×AØ>ò×DàÝ!×>Õ¹×Aòã©áAÚ
ô;×>ÝæÚßCÚ4×AßLó¥éRûÙ&ë
Ûò!à@Û~à@ÞâÛñCÙ&èõà
ÛØ¤EtèsÛâØAÙ&Õ¹âØ>Þë
í4ÛÚJI,ﬂﬁﬂI£ó¥ð4ÚÝæç4âÞí ÛÚ	Õ¹×>Ú
àÙ&í ÛÚŁà@ÛÕ¥àÙ"ààÚ×>ã0ØA×Dà@ß

ØAÝß
Ù&Úû×AÕ×AÚÜAÝsÞ&Úö
ÔÓH	RÓ\GRÕ¹çì4ì4Û!ö`·Ó
m
Û&Ø>ÛÕ¹×1qNÝæÜAØﬁ~\$Õ¹Ù"à@Ù&ÚŁò×>Ü>ÛAôÙ&ûÒYÒÙ,Ù&Úª×9|×AÜDàNÛÚŁë
Ûã©ã©Û«ñ!Ýæí4ÕÛ~àÝæÙ
Ú4Ûèí ÛÚòö
Ù&Ú
à@ÝæÚCçç4ã2Ô£â¹ì|×AÜDàÙ&ûà÷4×
m
çÜ>èæ×>ÛÕ
n
÷×AèsèﬃÙ:ò×Aèö
ß
	F¥Cö\	Õ×AÚ
àÙöX à@Û&èõô;öXﬀ~äb!t&çÚ4×&öNI,ﬂﬁﬂI:Ó
ñ&ÛèsÛã©ÝæÚ
à£ÛJoB$Õ¹Ù:ÜAÙ&Ú:äjI,ﬂﬁﬂﬁﬀ.oNÜ&ÓÚ4×Aã0Ø>×Dàß

ØAÝâØAÝæã0ì|Ù&ØAÝæç4ã0Ù&Ú¦~]uIyäﬀw
GÙ&ÕÞí4íÝCñÝæØAâë
ÞèsÛ~àÙ&ßWÛÕ¹ÕÛ£ç!à@Ûèõà@Ûß|ö÷Ù&ë"ôÒ Ò Ùtâì|×Aß
àÕçã©Þ~àÛ£Õ¹á>â¹Ø>×AÜAâß&×DäåÕÙ"àÙ&Õã0Ù:ò×Aèæèæí|×AÚ£ó¥Ù&í4í4ÛÚ
èæ×Nèæ×A÷×àÝæÕÚÝﬂ÷4ÛÛ
γ
äñ!ÝæíÕÞÜAÝæé&ââØ>Ûí4Û&òâÞë&ÝﬂûÙ&ß&ÙàPÝæâ{ ë"ô;×Aèæ×AãWíﬂ×LñC×Aâ¹âØAÝsßﬂÓzﬃ×Aëñ!ÝæØAâë
Þèõàç4ßﬂöC÷4Ù&ë"ôã0Ý|Û
÷4Û~à@Þ&âÛ.Û
γ
ñ!Ýæí4ÕÞÜAÝæé&Ú Ûß,Û,ÒYÒ NÙRì4Õ¹Ù"àÙ&Ú©ßCÝæí|ÙCÜAâÞ~à@ÞââÛè&ó ÞÕ¹é.íﬂÙ&ã©èsÞâÞÕÛ!Ó&Ô£ØLÞ&èõà@ÛèæçÚ4ßß:Ýæû× ó¥èæ×AâØDà@×Dà¹à
çÚÓÚ4×AãWä­Û&òÝsÛí4Û"àÝæßCç4â«ã0ÙCò4×AèõàW÷4ÛâØAÚ Þèõàç4ßﬂöÛØ>ÛØ®Û¡èæ×>ÞÚ;ô!ã©Ûëë&×AÕ¢ó ×AâØDà×Dà¹à,ÞèæèsÛ&ìﬂÙ"à@Û&ÝæÚ4Ûßo×>Ú×AÕ¹ë
ÝsÞÝõà
{4ë"ô;×>èæ×Aãí|×mñ;×à¹àý4ßﬂÓ`4×Aèõàáà×Aèæ×AØDà@ýßWàÙ>ñ&Þí4í4Þ!öC÷Ù&ë"ô®Û.èæ×yÞÚ
ô!ãÛëWÛèsÛì4ÞèæèsÛ&ìﬂÙ"àÝﬂÕÙ"à@ÞÜAÝæé
â)âÞAñ"ó Û«ã0×>èæèæ×Dà¹à
èæáDà×AØ>Ýæßﬃ×AëôXç4ÚÓ
γ
ä ñ!ÝæíÕÞÜAÝæé&âRâÞAñoÝæâ>ÓÔ¦ß&áDà.âÞAñoÜAâÛ~àÙ&èsÞâÛŁÜAâÛßðë"ôoèæ×A÷×Dà@âáAë&×Aâ>ö÷ ÛŁÛì4Õ¹Ù"àÙ
ÚoáAâ.Û
à

Õ¹ØAâß

Ø

à¹à@Ýß

èæÜAâ

÷4Û~àDÞâ$Ú4×Aã à×>Úë&×Aèõôâ¹Ø>Ýæã0ã0×àÕ¹ÝæßCç4â>Ó
ß
èæâþ&ß&áAÚ
à)÷ Û"óåàÙ"à¹à@çÚß«ñ;áAë&Õ¹×LÙ&èõôCÛÚ©Ú4×AãøÛ&òÝõä
Ûí4Û~à@ÝæßCçâNâØ>Þã©Ù&èsÞâ àtÛ©ì4Õ¹Ù"àÙ&ÚßCÝæíﬂÙ:ÜAâÞ~à@ÞâNèæ×YDæÕÞ&âÞ&ÕÛ!ö|Ûã0×AèõôÛ©ã©Ûë&Ù
ß®àÕÝsÛ~î!ÝsÞèæÝõàDÞâÞ"à£Ýæâ${ ë"ô;×Aèæ×AãWíﬂ×
ñ;×AâØAÝÓ¦Ýõñ;×AèÛŁÜAâÛ~àÙ&èõà«òÝ*|×AÕ×AÚÜAÝ7Þèæ×Aë"ô;×AÚ4èæ×Dà«Õ¹×AÚò4âØA×AÕ¹í|×AÚ`ÛÜAâÛ~àÙ&Õ¹Ú ÞßﬃâØ>Þ&ã¸àð4èÚ4Ûë"ôﬃñ;Ù
èõàyö×AØ>áAÕ¥à
ÛRÛã©Ù qmä­ÞèæèsÛì|Ù"à£ã0×Aë
÷4Û~à@ÞÕÙ&Ø>ÞâÛ0÷4×Aèõô;×DààNðóPã©éCòâØA×>Õ¥àLñ;×AØA×DààýÚ4ßíﬂ×&ö4Ú4×Dñ;×AØA×à×Aâ×AÚÛØ¤PäåãÞ~àÕ¹Ýõî
ûÙ&Õ¹ãÛèæÝæØAãç4â à$áAâ$Ût÷4ÛÕ¹ã©Ù&ÚÝæß:çâÙ&âØAÜAÝæèæèsÞ~àÙ
Õ¹Ù&â$â¹Ù&Õû× óåàá>â¥àß&Ù&ãí4ÝæÚ4Þèõàç4ßﬂÓ
ß
ØAØ>×AèÛØmðó ÛØmðÚÓ
L2
ã0é:ò:ä
â¹Ø>×AÕ¹×AßXÜAâÙ&ì|Ù&Õ¥à ó Þ&í4ÛŁâÙ&ÕÙ&èæ÷4Û~àé¡ã©éCòâØA×>Õ¹Õ¹×Aè$â¹Ýæß
×AÕ¹ýèõàWÛªß&Ù&Ú
ñC×AÕ¹ë&×AÚ4ÜAÝsÞ~à×Aèæá>Õ¹ÚÝ$ÛªâØ>Þã©Ù&èsÞâÙ&ßCí ÛÚÓÔ
ß&Ù&Úß:Õ¹áDà)ãÛë.×>â¹×àáAÕ¹×âÛ"ó ÚÙ&â)ÛØò×AÕýèõà)ß:Ýö
÷Ù&ë"ôÛ
γ
äñ!Ýæí4ÕÞÜAÝæé«û×Aèõàáà×Aèæ×AØAá>â¹×Ú×>ãúó ÛAñ!Ýõàåó ÛRèsáAÚ
ô;×Aë&×>â¹×>Ú
ÛßCÝæâáAÕ¹èæ×àÝÛò Û~àÙ&ßCßÛè ñ&Ûèæé,×Aë"ô;×AØAá>â¥àPñ&Ûëô!Ýæâ>ö:÷4ÛWÛßzDæâáAÕ¹èæ×DàÝ×AÕ¹×Aò4ã0áAÚ
ôC×Aß&×Dàm÷4×Aèõô;×Aâ×AÚªÛß"ÛÕ¢ó çß©èæ×YDæÕÚÝö
ÛßCß&Ù&ÕÛ0ì4ÞÕ¹ß

èæÜAâ

Ú÷ Û~à@ÞâÛò4×Aß
ñ&Þ"à{4ëô;×Aèæ×Aãí|×£ñCáDà×Aèæ×.ÝæâLâØAýß:â¹áAë
×Aâﬃu w Ó
ß
í4íﬂþ&èÛàá>ã©Þí|é&èã0×Aë
÷\Dõñ;Ù"àà×Aè

Û&ò4Þâ àLà@ÛÕ¥à@Ù"à¹àç4Úß=ﬃ×î!ÝæÜAÙ"äåí ÛÚª×>ë"ôŁÚ4×Aã0ØA×àß

ØAÝß&Ù&Ú4û×AÕ¹×AÚ4ÜAÝsÞÚÓ
ÔÓ.	.Ó5GtÕçìì Û!ö
m
Ó5ﬃÝæÜ@÷4×AèöN·Ó
m
ÛØ>ÛÕ×1qÝæÜAØ
ö5£×AâÜAÕ¹Ýsì:àÝæÙ&ÚXÙ&ûqP×>Ûß:èõôíﬂÙ&ç4ÚòÙ&Õ£çÚCí|Ù&çÚ4òÚCçÜ>èæ×>ÛÕ
â¥àDÛ~à×Aâ>Ó\¥Ú
àyÓNPÙ&Úû­Ó4Ù&Ú
m
çÜAèÓN÷;ô!â>öXÛÕ¹ë&×«ÛÚò
n
ãÛèæèöNPÙCÜAÙ>ô;ÙCÜ
öX×Dî!ÝæÜAÙ4öÒ ~äbIIWÔ£ìÕ¹Ýæè§Iﬁﬂﬁﬂ,Ó
°
»y»¼½N¿ À
Á Â~ÃÄÅÆ,ÈÂyÁﬂÍ[Á Ä¨:Æ©Í©CÀ
ÁﬂÆ>À
Ä Á.ªÃ7ÄÅÆ0Ìy©:Î«ÆAÀ©CÌy©CÄ
ÒlÔ $÷
ô!âÝæÜAâ¬L×Aì|Ù&Õ¥àâ2ûÙ&èõô;é&ÝæÕÛ~àí4Û&Úß&Ù
ÕÞíí4Ý âÛ"ó Þ~àrñÝæØAâë
ÞèsÛ~à@ÛÝæÚ4ß"Û~à~öHñ
ÛèsÛã0ÝæÚ;à]ã©Þâ2âØA×AÕØAþ&ß
×AÕ¹×Aò4ã0áAÚ;ô;×AÝõà ûÙ&ë&èsÛè¾àçÚ4ß  â¹âØA×¦Ûrà  èõà  à¹à Ú4áA÷4ÞÚ
ô:à×Aâ à¹äåÕ×AÚò4â¹Ø>×AÕ¹×AßÖâ¥àDÛíÝæèæÝõàDÞâÞÕ¹é&èÓJLáAâØAèæ×Dà@×Aâ×AÚ
ûÙ&ë&èsÛèæß&Ù
ØAçÚ4ßﬁ÷4ÞÕ¹Ù
ãªö£ÚáAë"ôáAâ  à`×Aë"ôâ¹á>ë&Ú
ô!Ý«à  èõàá>â¥àXà@Û&Õ¥à@ÛèæãÛØAéß
ñ&ÛÚ;àçã©ã0×AÜ@÷ ÛÚÝæßÛÝÕ¹×>ÚòâØDä
×AÕ¹×Aß:ß&×AèÓ ß ØA×Aß.ß  ØAáà@Û&Õ¥àÙ&ØAÚ Ûß«ÛØPÛÚ
à@ÝæìÕ¹Ù"à@Ù&Ú
à à@ÛÕ à@ÛèæãÛØAé£×Aë&Ø>Ù"àÝæßCç4âÕ¹×AÚò4âØA×AÕ¹×Aß|ö~ì4èÓ"Û&Ú
àÝæ÷Ýæò4Õ¹Ù&ë&á>Úö
ìÕ¹Ù"à@Ù&ÚÝæç4ã áAâÛÚ
à@ÝæìÕ¹Ù"à@Ù&ÚÙ&âÛ~àÙ
ã0Ù&ßﬂÓt­£ââØA×AûÙ
ë&èsÛèõàç4ßïÛØÝæèõôC×AÚÕ¹×>ÚòâØA×>Õ¹×Aß&×Dàèæ×YDæÕ¹é ß;ñ&ÛÚ
àç4ãWä
ã0×AÜ@÷ ÛÚÝæßÛÝûÙ&Õ¹ã©ÛèsÝæØAãçâ àNáAâÛ,âØ>ÞãtDõà@ÞâÝã0éCò4â¹Ø>×AÕ¹×Aß&×àduõÒ ﬀw Ó
Is Þèõô:ÞØ>Û~àç4ÚßCí ÛÚlÛØÞèõà@Û&èæçÚß[ß&Ù&ÕÞí4í4ÛÚHß:Ýæû× ó¥èæ×AâØDà@×Dà¹à,ò4×AûÙ&Õã©ÞèõàtRÛ&çââ äåí4ÞØ>ÝæâWÛèæßÛèæã©ÛØyÞâÞ~àWà×AÕ¥ä
ñ;×AØDàý4ßß
ñ&Û&Ú
àçã©ìﬂ×à¹à­ô;×AßCí|×AÚö$ÛØAÙ
ÚCí4ÛÚâÝæß&×>Õ¹ýèõà®×Aëô×AÚÚ4áAèó¥é>ñ&Ûè÷4Û~àáAß
Ù&Ú
ôCÛí4íí4ÞØ>Ýæâ¥à®ß:ÝæòÙ&èæë&Ù
ØDä
ÚCçÚ4ßﬂöÛã0×AèõôlÛâ¹Ù
ßaÛ~àÙ&ãWíﬂé&èPÞèæèæéoÕ¹×AÚ4òâØA×AÕWèæ×YDæÕÞâÞÕÛÙ&ì!àÝæã©Þ&èæÝæâ>Ó ÔNØðóﬃÛë&ÕÛ&Úë&×Dä­í4ÞØAÝæâÙ&â,ã©éCò:ä
â¹Ø>×AÕ0ã©Þ&â¹ç!à¹àÝæâ©÷4ÛâØAÚ Þèæ÷4Û~à@éöðëô!÷Ù&ëôXó¥×Aèæ×AÚ;àþ&âáAë&×¡Ûoì ÞèõôCÞØyÛ~àçÚ4ßCí4ÛÚã0×Aë&ûÙ&ë
ÛèæãÛØAÙ"à¹à®û×AèsÛò Û~ä
àÙ&Úaã©×AââØA×0àð4èæãç:à@Û"àyÓ§ à¹à,Û¡í ÞØAÝæâûý4ë&ë"ñ;áAÚ
ôa×Aë"ô[ÕÞÜAâ÷Ù&Ø0ñ
ÛÚaÕ  ë&ØYDõà¹ñ;×
öáAâã0ÝæÚ4ò×AÚaÕÞ&ÜAâìﬂÙ&Ú
à@í4ÛÚ
Û&ë&ÕÛÚë
×DäåÝæÚ
à@×AÕ¹ì|Ù&èsÞÜAÝæé&ÕÛmñ&ÛÚ«Ù&ì!àÝæã©ÛèæÝsØ>Þèõñ&Û!Ó~ÔNØÝæÚ
à×>Õ¹ìﬂÙ&èsÞ&ÜAÝæéòÝæâØAßCÕ×DàÝæØ>ÞÜ>Ýæé&âìﬂÙ&Ú;à ó ÛÝ;×Aë"ô.âðèõôûýë"ä
ë"ñ;áAÚ
ôÞèõà@Ûè ã0×Aë&÷ Û~à@ÞÕÙ&ØAÙ"à¹àLRÛçââ äåß
ñ
ÛòÕÛ"àðÕÛRì|Ù&Ú
à ó Û&ÝÓ
Ô®Ûë&ÕÛÚ4ë&×Däåí ÞØAÝæâà×Aè ó ×AâÕ¹×AÚò4âØA×AÕ¥àÛèæß&Ù"à~ö
áAâ0ÛØ×>èæ×Aã0×AÝmÛÚ4ÛèæÝõà@ÝæßCçâ,ûÙ&Õ¹ã©Þí ÛÚHñ&ÛÚÚ ÛßaÛò!ñ&Û!öà@áAÕ¹íﬂ×>ÚèæÙ&ß"ÛèæÝæØyÞèõà@ÛßaáAâ,Ù&Õ àÙ&ÚÙ&Õã©Þèõà@Û&ßﬂÓ¯¥ë"ôÛ
ÚCçã©×AÕ¹ÝæßCç4âŁÝæÚ
à×Aë&ÕÞèsÞâŁìﬂÙ
Ú
àÙ&â>Ó ß í4ÞØAÝsâ¹ûýë&ë"ñ;áAÚ;ô;×Aßß"ÛÕ¹ò4ÝæÚ4ÞèæÝæâŁûý4ë&ë"ñ;áAÚ;ô;×Aß.~PÛ&Ø
i
äå×AòÝæßûý4ë&ë"ñ;áAÚ;ô
×Aèõà>a4ÚÝæßHã©ÝæÚò4×AÚòÝsâ¹Ø>ßCÕ¹×DàÝæØyÞÜAÝæé&âìﬂÙ&Ú;àí4ÛÚößCÝõñ;áDñC×¡ÛØ
i
äå×AòÝsßHìﬂÙ&Ú;àÙ"àyö$Û&÷Ù&èÛíâØAÙ&èæð!àãÛ~î!Ýæãç4ã©Û
ñ&ÛÚ¦ ;ã0ÝæÚ4ò4ÛØ>Ù&Ú4ÞèõàDÛè Û.ûý4ë&ë"ñ;áAÚ
ôC×Aß,ûÙ&èõôCàÙ
ÚÙ&âÛßﬂÓ;Ô ß"ÛÕòÝæÚ4ÛèsÝõà@Þâß  ñC×Dàß&×AØDà@áAíﬂ×>ÚÛ.÷Cç4èæèsÞã0ûý4ë&ë"ñ;áAÚ;ô
ñ&ÛèsÛã©×Aèõô ÕÞÜAâìﬂÙ&Ú;àoß  Õ¹áÜA×AÚ;àÕÞèõàoí ÞØAÝæâ×Aèæ×Aã©÷×AØaà@ÛÕ¥à@Ù&ØAéâÙ&Õ¹û× óåàáAâÝ×>ë"ô!ý:àà÷4Û~à@éó Û!ö£Ûã©Ýõàñ&Û&Õ¹ÝsÞ~ä
ÜAÝæé&âÛÚâØAÙ&ß
à@çÚßã©×Aë&÷ Û~à@ÞÕ¹Ù&Ø>ÚÝöÚ×Aã´ã©Þâ>ö$ã©ÝæÚ
à®ãÛë
ÞÚ ÛßlÛ[÷Cç4èæèsÞã0ûý4ë&ë"ñ;áAÚ;ô!Ú×AßÛØﬃáAÕ¥àáAß
×ﬃÛ
ÕÞÜAâì|Ù&Ú
àí ÛÚÓë"ôCÛÚ4ÜAâÛßXÛŁß"ÛÕ¹ò4ÝæÚ4ÛèæÝõà@Þ&âRß  ñ;×Dàß&×AØ>ã0áAÚ;ô;×&ö÷4Ù&ë"ôoÛŁì|Ù"à×AÚ4ÜAÝsÞèæÝæâ×AÚ4×AÕ¹ë&ÝsÛ~ä­ã©Þ~àÕÝõîoòÝõä
Ûë&Ù&Ú4Þ&èæÝæâ>ÓÔ¦ßCÝæÚ4×DàÝæß:çâR×>Ú×AÕ¹ë
ÝsÛŁã©Þ~àÕÝõî!×Aèæ×Aã©×AÝ$ÛÚ ÛèæÝõàÝæß:çâtñ&Ûë"ô`ÚCçã©×AÕ¹ÝæßCç4âRÝæÚ
à×>ë&ÕÞèsÞââÛè$ß

ÚÚ;ô;×AÚ
ßCÝæâØ>Þã©Ù&èæ÷4Û~àé
ßﬂÓÔ âØ>Þ&ãDõà@ÞâÝãçÚ4ß"Û[Û&ØﬃÛ~à@Ù&ã0Ù&ßlâØ>Þã©ÞAñ
ÛèNÛÕÞÚ;ô;Ù&â>öÛã©Ýæíﬂ×>ÚèæáAÚ;ô;×Aë&×Aâ>ö÷Ù&ëôÛ
NÛã©ÝæèõàÙ&Ú:ä­ã©Þ~à@Õ¹Ýõî!Ú4Û&ßªÚ4Ûë"ô;Ù
Úß&×Dñ;á>âNÚ4×Aã¸ÚCç4èæèsÛ×Aèæ×Aã©×.ñ&ÛÚÓﬂÔÕÞÜAâ£×Aë"ôﬃèæ×Aß&á>ìﬂ×AØ>áAââ¹×Aè Ûì4Õ¹Ù&íèsáAã©Û
à×AÕ¹ã©áAâØA×Dàá>÷×AØRÝæò4Ù&ãDõà@÷4Û~àéJuõÒIyw Ó
ﬀÔ âÙ&ß&×Aèæ×>ß
àÕ¹Ù
Ú:äåÕ¹×>ÚòâØA×>Õ¹×Aß â;aÕka4âáAë&ûç4Úß&ÜAÝæÙ&Ú ÞèæÙ&â èæ×YDæÕÞâã0éCò&ó ÞÕÛ2ñ
Ûèæé ÛèæßÛèæã©ÛØ>Ù"à¹à°Ûë
ÕÛÚë
×Dä
ûýë&ë"ñCáAÚ
ô;×AâRß

Ø>×AèDõàáAâRÕ¹á>â¹Ø>èæ×Dà×AâRßCÕ¹ÝõàÝæßÛÝÞ~à¹à×Aß:ÝæÚ
àáAâáDà«Ûò!àçß|ö|âØ>Þã0Ù
âtì|áAèæò4ÞAñ
ÛèÓ|ÔïÚ4áA÷4ÞÚ;ôèæ×Aë;Ûèæâé
âÛó Þ~à@ÞèæèsÛì|Ù"àÙàPÛﬃ×AÕã0ÝõäåûáAèæ×Ù&ìﬂ×>ÕÞ~àÙ&ÕßCÝæû× óåà@áAâÝ ã0éCò4âØA×AÕ¹Õ¹×>è4÷ Û~à@ÞÕÙ&ØDàç4ß,ã0×Aë4ö;áAâ)×AÕ¹×Aò4ã0áAÚ;ô;áDà

ââØA×Dä
÷4ÛâÙ&Ú4èDõàÙ"à¹àç4ßﬃÛß&Ù&Úó çë
Þèõà.ë&ÕÛò4Ýæ×AÚâ×Aâtã0é:òâØA×AÕáDñ;×Aè ßÛìﬂÙ"àà@Ûè á>âtÛØ0Ûèõà×AÕÚ4Û~à>D¾ñ&Ûß&áAÚ;àRß:Ýæû× ó¥èæ×AâØDà@×Dà¹à
â¹Ø>çì|×AÕ¹òÙ&í|Ù&ØAÙ&âLã©éCòâØA×AÕÕ¹×AèßÛìﬂÙ"àà@ÛèÝæâﬃuI:Ò9w Ó
 ÔNí«ÝæÚ4ÝõàÝæÙâ;aÕ;aâáAë&ûç4Úß&ÜAÝæÙ
Ú4Þè;âØ>ÞãD¾à@ÞâÙ&ßtâ×AëDõàâáAë&áDñ;×>èö~Û7ç= Ò ﬂﬁﬂèæáAìﬂÜ>â¹þ&Ý;ã©×AÚ
àá>Ú«ß&áAìØ>þCòþﬃ¢ßzDæâáAÕ¥ä
èæ×DàÝæèæ×Aë,ã0×Aë,{ ë"ô;×Aèõà1Ò£òÝæã©×AÚØAÝæé
âP4×NÚ ÛÚÙCò4Õ¹é"àÙ
ß0ß&áAì4ØAþCòá>â¹áà)ñÝæØAâë
Þèõàç4ßﬂÓzGiDæâ¹á>Õ¹èæ×DàÝæèæ×>ëWßCÝæãç!à@Û~à¹àDÞßﬂö
÷Ù&ë"ôXÛØWÝæèõôC×AÚÒWòÝæã0×>ÚØAÝæé&âRÛ~àÙ&ã©èsÞÚÜ>Ù&ßﬃÛ=Pç Ò ﬂﬂû×AèæâØYDæÚ4áAÚﬃà@ÛèsÞèæ÷ Û~àéèæáAì|ÜAâþ&ßŁà×Dà×¹ó¥áAÚXß&áAìØ>þCò:ä
Ú×Aßﬂö4ò×R×AÚ4Ú×Aß×Aèæã0áAèæ×àÝãÛë"ôCÛÕÞ&Ø>Û~à@Û0Ú×Aãrñ;Ù&èõàÝæâã©×AÕ¥àyÓ4Ôã0ÝâØ>Þ&ãDõà@ÞâÛÝæÚ4ß®ã©×Aë&ãç!à@Û~à¹àDÞßﬂö÷4Ù&ë"ô
ÛoèæáAì4ÜAâþ&÷

Ø¡áAÕ¹þXñ
ÛâÛ~àÙ&ã©Ù&ßH×>èæþ&âØ

Õ0í|×>Þë"ôCÛ&ØAéCòÚ ÛßÛ`èæáAìﬂÜ>â¹þ
íﬂ×¡ÛPçÛ~àÙ
ã0Ù&ßß

ØAá&ö$ã©Û"ó¥òÛØ
ß&×Aèæ×Dàß
×AØA×Dà¹à)ñ;Ù
ÚØAéìﬂÙ"à@×AÚÜAÝ7Þè ÜAâÛì|ò4Þí Û.× óåàÝ|ÛØð&ó¥Ù&ÚÚ ÛÚá>Õ¹ß&×AØAþd4×NÛ~àÙ
ã0Ù&ß"Û"àyöCÛdç®èæáAì|ÜAâþRà×Dà×¹ó¥áAÚ
uõÒyw Ó
n
Û"ó ÚÙ&âÛØﬃEF	GtÔ âØ>Þãrñ&ÛèsÛ&÷Ù&ë"ôªèæ×Aã©Û&ÕÛò:àN×AÕ¹Õ¹þ
èÛ,Ü>ÝæßCßCý4ÚßCÕ¹þ
èÓ
ÔNØoÛÚ
à@ÝæìÕ¹ÙàÙ&ÚÙ&âŁ÷á>èæÝæçã¬ã©×Dà@Ûâ à@Ûí4ÝæètÞèæèsÛì|Ù"à@ÛÝæÚ ÛßÚ4Û&ë"ô!ìﬂÙ
Ú
àÙ&ââÞë&ð×>èæã0áAèæ×Dà@Ý£áAâŁß`DæâáAÕ¹èæ×àÝñ!ÝæØAâ ä
ë
ÞèsÛ~à@ÛaÛØ¡ç:àé&í4íÝLáDñ;×Aßv{ ØAÝæß"ÛÝÛèsÛì4ßCç:àDÛ~à@ÞâÞÚ Ûß×Aë"ô!ÝæßâÝæß&×AÕ à

Õ¥à@áAÚ×Dà@×&ÓGÙ&ÕÞí4í4ÛÚÝæâ0ñ!ÝæØAâë
Þèõàç4ß
ÛØÛÚ
à@ÝõäåìÕÙ"àÙ&ÚÙ
âo÷4áAèæÝæçã ÷4Ù&ââØAðáAèæ×à¹à@ÛÕ¥àDÛãðÞ&èæèsÛìﬂÙ"àDÛÝæÚ4ÛßÔNçë
×AÕ¥äåâØAáAèæ×>â¹âáAë
áDàyÓiÙ&â àaÛØAÙ&ÚCí ÛÚ
ÛØ©ÔNç4ë&×AÕ.âØAáAèæ×>â¹âáAëﬃâ¹ØyÞã0Ù&èsÞ&âÞÚ ÞèÛ¡Ú
ô!ÝõàÙà¹àÜAâÛ~àÙ&ÕÚ4ÞßXã©×Aèæèæ×Dààâ¹ØyÞã0Ù&â«Ø>Þ&Õ¥à×Aèæ×Aß;àÕ¹Ù&Ú!äåÜAâÛ~àÙ&ÕÚ4Þ~à
Ýæâ[{ ë"ô;×Aèæ×>ãíﬂ×ñ;×Dà¹àý4Úß`Û¡Ü>âÛ"àÙ&èõàWÜAâÛ~àÙ
Õ¹Ú4ÞââØ>Þã©Ù&èsÞâÛÝæÚß`âÙ&ÕÞÚöâ«×AØ>Þ&èõà@Ûè×AèæûÙ&ë
Ûò÷ Û~àé&í4íaÔNç4ë&×AÕ
×AèsÞë
ÛØyÞâ¹ÝÛÕÞÚ;ô;Ù&ß"Û~àaâÝæß&×>Õ¹ýèõàaß"Û&ìÚCç4ÚßﬂÓ
ß
Õ¹×>òã0á>Ú
ô;×AÝæÚ4ß&×DàHÛúê)×>èõôCÛ×Dñ·ì4Õ¹Ù&û×AââØAÙ&ÕT},ﬂ!ÓRâØAý4èæ×DàáAâ ä
Ú4Ûìó ÞÕÛ,ß
áAâØAýèõàNýÚ4Ú×AìÝß

Ú
ôCñ!í|×AÚªì4çíèsÝæß"Þèõàç4ß_uõÒ&Ò9w Ó
	Ù>ñ&Þí4íÝ$àÝæâØDàDÞØ>ÛÚ4òéß&áAÕ¹ò4áAâ.ñ;Ù
èõà0ÛØÛÚ
à@ÝæìÕ¹Ù"à@Ù&ÚÙ&âW÷á>èæÝæçã0Ù
Ú`ñ
Ûèæé×Aèæ×Aß;àÕ¹Ù&ÚCí|×AûÙ&ë;ÞâÚ4ÞèÛﬃßCý4è

Ú:ä
í

Ø

ñ;á>ë
ÞèæèsÛì|Ù"àÙ&ß¡ß
×Aèæ×Dàß&×>ØAáAâáAÚ×AßﬃÕ¹×AèsÛ~àBDõñ¡ñ&Ûèæé&âØYDæÚ`a4âáAë&×&Ó|Ô£Ø×>òòÝæë
Ýß:èsÛââ¹Ø>ÝæßCçâtÝæèæèÓ|ûáAèæß:èsÛââ¹Ø>ÝæßCçâ
ìÕ¹é&í Þèæß&Ù&Ø>Þ&â¹Ù
ß÷×Aèõô;×à¹àŁà@×Aè ó¥×Aâ>ömã0ÝæÚò4×AÚ âØ>Û&í4ÛòâÞë
ÝtûÙ&ß
Ù"àﬃ×Dî!ìèæÝæÜ>Ýõà×_{4ë"ô;×>èæ×Aãí|×ñ;×DñCþlß;ñ&ÛÚ
àç4ãWä
ã0×AÜ@÷ ÛÚÝæßÛÝèæ×YDæÕÞâ àß&×AÕ×Aâ àýÚ4ßﬂÓ¤GRÝæò×AÕ¹ý4èõàyö«÷Ù&ë"ôïÛ êÙ&Õ¹Ú!äåß

ØA×>èDõàáAâHÛ&èæß"ÛèæãÛØA÷4Û~à@é&âÞë
Û Û&ØÝæèõô;×>Ú
ÛèsÛÜAâÙ&Ú
ôª×AÚ4×AÕ¹ë&ÝsÞ&ß&Ù&Ú¡ß&áDàâáAë&×>âAÓ
LáDñ&ÛÝÓæö
n
÷×ñ;Ü@÷×AÚ4ß&Ù
m
Ó ,Óæö±$Õ¹ÝæãÛÕ¥ô ìﬂÙ&ì4çèsÛ~à@ÝæÙ&Ú Ù&û ÛÚ
àÝæì4Õ¹Ù"àÙ&Ú4ÝæÜ ÷×AèæÝæç4ã â à@Û~à×Aâ>ö
ÛÕ

Ýõñ¦~ ì÷
ôâ¹ÝsÜAâ>²ﬁﬂﬁﬀ!Ò ﬂ!Ò,ﬀ,ñÒ[ﬀﬂtE£ÜàFI,ﬂﬁﬂﬁﬀ!Ó
³
G  ñ;×Dàß&×>ØAþ èæáAì|áAâß&áAÚ
à Û]íﬂ×AûÙ&ë
ÞâÝ[Õ¹×>Ûß
ÜAÝæé"à·ÛòÝsÛí Û~àÝæßCç4â ß  ØA×AèDõà@áAâíﬂ×AÚ à@ÞÕ¹ë"ô:Ûèõàçß|ö¡áAâ ×AÚ4Ú×Aß
â¹Ù
ÕÞÚï×AèæâþrDæØAíﬂ×>Úøß"Ûì!àçÚ4ßã©×Aë&íXDæØA÷4Û~à@éö.Õ¹×>Û&èæÝæâ¹ØàÝæßCç4âa÷CçèæèsÞã©ûýë
ë"ñ;áAÚ
ô;×>ßCß&×AèâØ>Þã0Ù&è¾àHì4ÛÕÜAÝsÞèæÝæâ
÷4Û~à@Þ&â¹ß
×AÕ¹×AâØDàã©×DàâØA×Dà@×Aß&×DàuI:Ò9w Ó
Ô ß
ñ
ÛÚ
àç4ã0ã©×AÜ@÷4ÛÚ4Ýæß"ÛÝWÕ¹×>ÚòâØA×AÕ×AßCÚ4×Aß Ûã©Þë&Ú4×Aâ×Aâà×AÕ×AßCí|×AÚ ñ&ÛèæéñÝæâ×Aèæß&×Aòá>â¹á>Ú×Aßúñ!ÝæØAâë
ÞèsÛ~àDÛ
â¹Ù
ÕÞÚañ;×Dàþ:ò  à¹à0û×Aè×Aë"ôÛªñ!ÝæØ>â¹ë;ÞèõàÚ4Þèó¥é>ñ
ÛèÞ&èõà@ÛèsÞÚ4Ù&âÛííìÕ¹Ù
íèæáAãÛ!ö Ûã©×AèõôÛØÙ&ì:àÝæãÛèæÝæØ>ÞèsÞ&â¹Ù&ß
àáAãÛß  Õ¹áAí|×Là@Û&Õ¥àÙ&ØAÝæß|Óz4Ù&èõôCà@Û"à¹ñ&ÛÛØtÞèõà@Ûèæç4Úßtó¹ÛAñ&ÛâÙ&èõàPð&ó$Ù&ì:à@Ýæã©ÛèæÝæØyÞÜAÝæé&âã©éCòâØA×>ÕAö:Û«÷ÝæâØDà@×AÕ¹áAØAÝæâ×Aâ
Ù&ì:àÝæãÛèæÝæØ>ÞÜ>Ýæé®û× ó¥ès×AâØDàáAâáDàyöﬂã©×Aë&ãç!à@Û~à¹à@çßﬂö ÷4Ù&ë"ôÛØWÛèæë&Ù&ÕÝõàãç4âNÚ4×Aã Ü>âÛ&ßŁÕ×AÚò4×AØA×Dàèæ×>ÚﬃãÞë&Ú×Aâ×Aâ
Õ¹×AÚò4âØA×AÕ¹×AßÛèsÛì4Þèæè7ÛìﬂÙ"àDÞÚ4Ûß®ß&×AÕ¹×AâáAâáAÕ×&ö!÷4ÛÚ4×AãrÙ&ì!àÝæãÛèæÝæØ>ÞÜAÝæé
âmìÕ¹Ù
íèæáAãÞß×Aë"ôâÙ&ßCßÛèâØAáAèæ×>â¹×>íí
ß  Õ¹áAÕ×oÛèæß"ÛèæãÛØA÷4Û"àéö÷4ÛÛHßCýèæâþã©Þ&ë&Ú×Aâ×Aâ®àáAÕûÙ&ë
ÛèæãÞ~à¡Ûèæß"Û&èæã©ÛâŁã0é:òÙ&ÚßCÝõà×AÕó¥×AâØDà ó¥ý4ßﬂÓÔNØ
Þèõà@ÛèsÞÚ4Ù&â;DõàÙ"à¹àXÛèæë&Ù&Õ¹Ý¾àãçâ¡ãﬃa4ß  òþ&ß
áAìﬂ×AââáAë&áà¡×>ë"ôâ à@ÛÚ4ò4ÛÕò Ù&ì!àÝæã©Û&èæÝæØ>ÞÜAÝæé&â¡û×AèsÛò4Û~à~ömÛØ`ç!à@ÛØAé
ýë"ô!Ú  ß ìÕ¹Ù&í4èæáAã©Þ"ó¹ÞÕÛrãWç:à@Û~ààçß íﬂ×´u ,w Ó4×Aèæß
áAÕ¹áAâÕ¹×øß  Ú
ôCñû× ó¥×AØ>×Dà×DàµDæÕ¥à@çÚßÖÛr÷ÝæâØDà@×AÕ¹áAØAÝæâ×Aâ
Ù&ì:àÝæãÛèæÝæØ>ÞÜ>Ýæé&Õ¹é&èuõÒﬂw Ó
Ô¶àáAãÞÕ¹é&èo×Aèæþ;Ûò4Þâ à àDÛÕ¥àÙ"ààçÚ4ß Û¶tÛë
â¥à@ç÷è
n
×Aã0ÝæÚ ÛÕAö
m
×1q E£ì:à@Ýæã0ÝæØ>Û"àÝæÙ&ÚÖÔ£èæë&Ù&Õ¹Ýõà÷4ã0âúÝæÚ
÷;ô!âÝæÜAâ¡]HÛò4×AÕ¹Úö
m
áAã©×DàÙ&Õâ¹ØyÞëöJI,ﬂﬁﬂﬁﬀ!Óﬂ!ÓæÒY"äÒ e ÜYDæãda¤Õ¹×AÚò4×AØDñ;á>Ú
ô;×AÚÓªÔ Ò !~à@÷·Û~î¤êÙ&Õ¹Ú
n
ô!ã©ìﬂÙ&âÝæç4ãªöN$÷
ôâÝæÜAâ ~
n
à@Û~àÝæâ àÝæÜyÛè÷
ôâÝæÜAâFEtç:àâÝæò4×¤$çÕ¹×ﬃ$÷
ô!âÝæÜAâd3Ûò×>ß¸òÕ¹ÙóDö.×AÚ4ë"ô;×AèæÙ&Õ¹âØ>Þ&ëö
I,ﬂﬁﬂﬁﬀ!ÓﬂﬁÓ"IﬁIyäbIﬁﬁmÕ¹×AÚ4ò×AØDñCáAÚ
ô;×AÚ¡ìﬂ×>òÝæë0ì|Ù&âØDà×AÕ àãç:àDÛ~à¹àç4Úß®í|×&Ó
ÔNØ0ðóNã©éCòâØA×AÕ.Ûèæ×>ë&ß&áAØA×AÚ4û×Aß
ñCþ&íí`ã©éCòÙ&ÚöÕ¹×AÚ4ò×AØA×àèæ×AÚ`ã©Þë&Ú4×Aâ×AâRÕ¹×AÚ4òâØA×AÕ×Aßv¢ì4èÓâìÝæÚ:ý:ñ;×Aë
×AßH
ÛèsÛì4Þ&èæèsÛìﬂÙ"àDÞÚ4Ûßùß&×AÕ×Aâ¹á>â¹á>Õ¹×r÷ ÛâØAÚ4Þèæ÷ Û~àéÓﬃ×Aë&ãWç:à@Û~ààçß|öX÷4Ù&ë"ô Û ß:ýèæâþ¸àá>Õ·èsÛââ¹ð ñ&Þèõà@Ù&ØDä
à@Û~à@ÞâÛ÷4×Aèõô;×Dàà¡ÛÚ4Ú4Ûßë"ô;Ù&ÕâŁß:Ýõäåí|×Xß"Ûì|ÜAâÙ&èæë
Û~àDÞâÛlâ¹Ù
ß×Aâ×Dàíﬂ×>ÚâÙ&ßCßÛèt÷4Û~àá>ß&Ù&Ú
ôCÛí4í ã0é:òâØA×AÕ¥à
×AÕ¹×Aò4ã0áAÚ;ô;×AØ&Ó ß ØAØA×Aè[Ûrß&Ù&ÕÞííÝæÚ Þè`×Aë"ôâ¹Ø>×AÕ¹ýí4í ã0éCò4Ù"à àDÛèsÞèõàç4Úß Ûrã0é:òâØA×AÕﬁÛèæß"Ûèsã©ÛØ>ÞâÞÕÛ
Ù&ì:àÝæãÛèæÝæØ>ÞÜ>Ýæé&âLì4Õ¹Ù&í4èæáAã©Þß×Aë"ôªâØAáAèæ×Aâ×Aí4íªß  ÕáAÕ¹×uõÒ!w Ó
ÔNØ Ûèæë&Ù&Õ¹Ýõà@ãçâ Ú Ûë"ô ß&Ù&ÚÚ4×Aß
àÝõñÝõà@Þâð âìÝsÚ:äåÕ¹×>ÚòâØA×>Õ¹×Aß 
n
÷×AÕ¹ÕÝæÚë"àÙ
Ú:äGtÝæÕÜ@ßCì4Û"àÕ¹ÝæÜ@ß
ä­ûáAèæ×
â¹ì4ÝæÚCý!ñ;×Aë&×AßHÛ&èsÛì4ÞèæèsÛ&ìﬂÙ"à@Þ&Ú4Ûßß&×AÕ×AâáAâáAÕ¹×oÝæë&×AÚúÛèæßÛèæã©Ûâ>Ó&×Aèæ×AÚ4èæ×Aël×AØà>aÚ4ÝæßÛèæ×Aë&÷ Û~àáAß
Ù&Ú
ôCÛí4í
ã0éCò4âØA×AÕ¹Ú4×AßﬂÓdGtÝõà×>Õ¢ó¥×Aò!àlâØ>ÞãDõàDÞâÙ&ß"Û~àñ;áAë&×AØDà@ýÚßøÚ4Ûë"ôã0áAÕ¹×à>a¦Õ¹×>ÚòâØA×AÕ×AßøÛèsÛì ÞèæèsÛìﬂÙàÝ®×AÚ4×AÕ¥ä
ë&ÝsÛ×AèæÙ&âØAèsÞ&âÛ&ÝæÚ4Ûß¡à@ÛÚ:çèæã©Þ&Ú
ô;Ù&Ø>Þ&âÞÕÛxuõÒ w ÓÔ£Ø,×AÕ¹×Aò4ã0áAÚ;ô;×Aß&×Dà«ÛØ,ÝæÚ4òÝsÛÝêPÛÚë;ÛèæÙ&Õ¹×Dä­í4ÛÚoÕ×AÚò4×AØA×Dà¹à
ß&Ù&Úû×>Õ¹×AÚÜ>ÝsÞÚ¡ÝæâLíﬂ×AãWç:à@Û~ààçß5~
G,Ó`Ó` ÞèözEtì:à@Ýæã0ÝæØ>Û~à@ÝæÙ&ÚqÝõà÷®÷
ô!â à×AÕ×AØAÝæâ>özIﬁI"Úò­Ú
à@×AÕ¹Ú Û~àÝæÙ&Ú4Û&è5Ù&Úû×AÕ¹×AÚ4ÜA×LÙ
Ú
n
à@Û~à@Ýæâ àÝæÜ>Ûè.$÷
ô!âÝæÜAâ
Ù&ûà÷4×i­Ú
à@×AÕ¹Ú4Û"àÝæÙ&Ú4Û&èNÚÝæÙ&ÚªÙ
û$çÕ¹×«ÛÚòªÔ£ìì4èæÝæ×Aò$÷
ô!âÝæÜAâ>ÓX	Ù>ñ&Þ&ííÝ×Aèæþ
Ûò ÞâY~
G,Ó\ÓHÞèö\mô!â à×>Õ¹ÝæÜtÙ&ì:àÝæã©ÝæØ>Û~àÝæÙ
Úö\ﬀÕ¹ò
m
×Dî:à
n
Ýæë&ã©Û~äb÷4ÝÓz¥Ú
àyÓXÙ&Úû¥Ó:Ù&Ú
m
×9qâ>ö
ß
î!ì|×AÜDà@Û~à@ÝæÙ&ÚâLÛÚò
	Õ¹×AÚ4òâLÝæÚ
n
à@Û~à@Ýæâ¥à@ÝæÜ>Ûè§÷;ô!âÝæÜAâ>öXGÙ&èõôãí4ÛÕÝö.tÕ¹×A×AÜA×
öÒ ﬀ~äÒ!,Ô£çëöNI,ﬂﬁﬂe:Ó
¹
